Exercices d'optique

Chapitre 4

Nom: __________________________________ groupe: ____

1-
Sur le schéma suivant, identifie l’angle d’ incidence par un i  et l’angle de réfraction  par un R. 
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2-
Qu'est-ce que la réfraction?


A) 
Un phénomène optique où la lumière est déviée quand elle frappe une surface 
réfléchissante


B) 
Un phénomène qui permet de se voir dans un miroir


C) 
Un phénomène où la lumière est déviée lors de son passage d'un milieu transparent à un  
autre


D) 
Un phénomène naturel

3-
Pour chacun des exemples suivants indique si les conditions permettent de la réfraction et pourquoi.


A)
Le soleil entre dans l'atmosphère terrestre


B) 
un rayon lumineux entre dans la maison par la fenêtre


C) 
un rayon lumineux entre par la porte ouverte


D) 
j'éclaire la pièce avec une bougie

4-
Dessine le rayon lumineux  qui ne subira pas de déviation en entrant dans le bloc de verre suivant:
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5- 
Qu'est-ce que la réfringence?

6-
Une susbtance qui est fortement réfringente produit:



A) une grande déviation de la lumière



B) une petite déviation de la lumière



C) pas de déviation si elle n'est  pas perpendiculaire à la surface



D) La même déviation  peu importe l'angle

7-
Nomme 2 phénomènes que tu as observé lors du passage d'un pinceau lumineux dans un prisme.

8-
Donne une définition de la dispersion de la lumière

9-
La dispersion se produit dans quelles circonstances?

11-
Pourquoi observe-t-on des arcs-en-ciel  lors de la réfraction   de la lumière  blanche?

12-
Comment prouver expérimentalement que la lumière  blanche  est composée de plusieurs couleurs (2 expériences)

13-
Indique pour chaque exemple s'il s'agit de lumière  monochromatique  ou de lumière polychromatique.



A) La lumière d'un laser
B) un néon de la classe



C) une ampoule électrique
D) un projecteur avec un filtre rouge

14-
Propose un protocole qui permettrait de vérifier les réponses du numéro précédent.

15-
Comment un objet  qui n’est pas une source et qui est éclairé  par une lumière  blanche peut être bleu?


A) Il réfléchit   toutes les couleurs  sauf le bleu


B) Il réfléchit  le  bleu seulement et garde les autres couleurs


C) Il absorbe le bleu seulement


D) Il émet de la lumière  bleue 

16-
De quelle couleur  sera  un chapeau bleu (monochromatique) s'il est éclairé par:



A) une lumière verte (polychromatique J Ve B)



B) une lumière rouge (monochromatique)



C) une lumière violette ( polychromatique B Vi)

17-
Dessine sur le schéma suivant l'angle d'incidence (angle  i) l'angle de réfraction (angle  r) et la normale.
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19-
Énonce la loi de Snell sur la réfraction en termes mathématiques.

20- 
Pourquoi as-t-il fallu attendre si longtemps avant de trouver cette relation mathématique? (les travaux de Witelo datent du 13e siècle et l'énoncé de la loi début du 17e)

21-
Voici le trajet suivi par un pinceau lumineux passant de l'air a une substance. Détermine l'indice de réfraction entre l'air et la substance.
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Identifie la substance

22-
Un rayon lumineux passe de l'air à la glycerine. Trace le rayon réfracté correspondant au rayon incident suivant.
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23-
Trouve le rayon incident qui correspond au rayon réfracté suivant.
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24-
Un rayon lumineux partant de l'air et possédant un angle d'incidence de 45° frappe la surface de l'eau, quel sera l'angle de réfraction du rayon (n substance = 1,33)

Nom: __________________________________ groupe: ____

25-
L'angle d'incidence d'un rayon lumineux partant de l'air vers une substance inconnue est de 30°. Si l'angle de réfraction est de 20,57° calcule l'indice de réfraction (n) et identifie la susbtance.

26-
Un collectionneur fait appel à tes services pour vérifier l'authenticité d'un diamant, détermine un protocole qui permettrait de trouver les faux diamants.

27-
Voici le schéma d'un montage réalisé par un étudiante. Connaissant l'angle de réfraction dans le verre, tu dois trouver l'angle d'incidence dans l'air correspondant.
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28-
Qu'est-ce que l'angle critique? quel symbole utilise-t-on pour le représenter?

29-
Quelle est la relation mathématique entre l'angle critique et les facteurs retenus?

30-
Quel sera l'angle critique dans la situation suivante, deux milieux transparent avec des indices de réfraction de 1,65 et 2,3 ? 

31- Trouve l'indice de réfraction du 2e milieu si l'angle critique est de 50° et que le milieu incident possède un indice de réfraction de 2,1.

32-
Qu'est-ce que la fibre optique?

33- 
Quel devrait être l'indice de réfraction de la couche extérieure d'une fibre optique pour que cette fibre conduise de la lumière qui entre dans cette fibre avec un angle de 60°? L'indice de la substance à l'intérieur de la fibre est de 1,45.

32-
Quel est l'angle critique d'un bloc de verre à l'air si le verre possède un indice n= 1,6

33-
Trouve quelques applications de la fibre optique dans les textes proposés.
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